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Uj jelenségek a villamos halézatokon
Villamos energia-minéség és
felharmonikus szlirés
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Amikre a felel6s iizemeltetoknek mindig
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Minden ezzel kezdodik: KRL haldzati analizis

Mérések kizardlag HIOKI PW3198
haldzati analizatorokkal!

FAM-ban, lekapcsolas nélkul telepitjik
a mulszereket!

Minden mdszer érvényes kalibraciéval
rendelkezik!

Az energiaellatasi anomaliak rogzitése
s monitorozasa!

Minden haldzati analizisrél részletes
kiértékeld jegyz6konyvet készitliink!

www.krl.hu



KRL mérési ajanlatok

1 hetes haldzati analizis
MSZ EN 50160 szabvany
szerint

A mlszer beallitasat és a mérés
kiértékelését is a szabvany
el6irasainak figyelembe vételével
végezzik el.

 Ebben az esetben a vevé képet kap
a halézaton mért fesziltség
szabvanynak valo
megfelel6sségérdl.

www.krl.hu



KRL mérési eszkozok

HIOKI PQA 3198




Energiamindségi jellemzok, problémak

Gyors fesziiltség valtozasok

Feszultségemelkedés
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Miért mériink energia minoséget?

A nem megfeleld energia-min6ség egyre nagyobb probléma!

e Egyre tobb a teljesitményelektronika, aszimmetrikus terhelések,

egyre bonyolultabb haldzatok.

* A nem megfelel6 energiamin8ség problémat okozhat a haldzat
elemeiben, a haldzatra csatlakozo elektronikus berendezésekben, a

villamos ellatas biztonsagaban.

 Alegtobb esetben mérés, analizis szlikséges a probléma pontos

megismeréséhez, a szukséges intézkedések meghatarozasahoz.

e Szabvanyok: MSZ EN 50160, IEC61000-4-30

K:®
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Halozati problémak = tobbletkoltség/termelésleallas
A ,rosz” haldzati tulajdonsagok gazdasagi kovetkezményei:
Tobbletkoltség:

1. Teljesitménytényez6:
Mind a 2 esetben a tarifa dragul (2016-ban 2,6 forint/kVar, 2020-ban 3,82 forint/kVar)

- Induktiv meddétobblet (pl. motoros hajtasok): Az aramszolgaltatdk altal a P hatdsos
teljesitmény értékének a 25%-a alatt ingyenes, 25% felett 3,82 forint/kVAr fizetendd, KOF
haldzat esetén 30% a hatar

- Kapacitiv meddé6tobblet (pl. LED-es vilagitds): Az dramszolgdltatdk itt nem engednek
engedményt, barmennyi kapacitiv meddétobblet 3,82 forint/kVAr fizetendd

Tobbletkoltség/Termelésleallas:
2. Magas felharmonikus tartalom:

- Hibas védelmi m(ikdodéssel jarhat a termelés kiesése

- Betaplald transzformator tulmelegedése/esetleges meghibasodasa = transzformator csere

- Nullavezet6ben fellépd felharmonikus aramok miatt a nullavezeték tulmelegedhet => Gjrahtzas
- Fazisjavitd esetén a beépitett alkatrészek id6 el6tt meghibasodnak

3. Teljesitmény-asszimetria:
- a 3-bdl az egyik fazisrél tobb fogyasztd lehet megtaplalva, igy az tulterhelédhet és

-
; ;;: termelésleallas felléphet -3

www.krl.hu




Méré ) Elszimoldsi Indulé Zéré Fogyasztis Mennyiség
gvartasi Meért jellemzd idészak mérdallis méraallis LM (KWh/KW/  Szorzd (KWh/k'W/
sZama kVArh) k¥ Arh)
24 oyas'{llmrngalrt) h'alasos 644 kW 644 kKW
maximalis teljesitmeény
9901747305  Ilatisos fogyasztas 2016.06.01-2016.06.30 1.249 1.269 Leol 214693 kWh 11.000 214.693 kWh
F%IsTamulrt hatasos fogvasztas 214.636 KWh
(iddsorbal):
2901747305 Induktiv meddd fogyaszas 2016.06.01-2016.06.30 393 408 Leol 11.000
Elszimolt induktiv medda
fogvasztas (idosorbol): 158.433 kVArh
9901747305  Kapacitiv meddd fogyasztas 2016.06.01-2016.06.30 0 0 Leol 11.000
Elszamolt kapacitiv meddd
fogyasztas (iddsorbdl): 0 kVArh
.. . . Mérték- Nettd egységar ¢és Netto eérték
Tétel megnevezése Fogyasztasi iddszak Mennyiség egység mértékegysége (Ft)
Atviteli-rendszeriranyitasi dij 2016.06.01-2016.06.30  214.636 kWh 1,2450 Ft'kWh 267.222
Rendszerszintt szolgaltatas dij 2016.06.01-2016.06.30  214.636 kWh 0.4700 Ft'k'Wh 100.879
Elosztoi forgalmi dij 2016.06.01-2016.06.30  214.636 kWh 1,6800 Ft'kWh 360.588
Elosztoi vesztescg dij 2016.06.01-2016.06.30  214.636 kWh (,9500 Ft'kWh 203.904
Elosztéi induktiv meddd energia dij 2016.06.01-2016.06.30 94.042 kVArh 2,6200 Ft’kVArh 246.390

Az induktiv meddétobblet a fogyaszténak 2016-ban havonta 312.000
forintjaba kerilt. A medd6energia aranak folyamatos dragulasa (2,62
forint = 3,82 forint) miatt 2020-ban a fogyasztd mar a masfélszeresét,
453.000 forintot fizetne havonta, ami kompenzalassal O Ft is lehetne.

www.krl.hu




Fogyasztis bsszesen:

- 298 450 kWh

Arszabas: KOF/KIF transzformétorhoz csatlakozas

Mérési pont azonosité: HU000120F1 1-U-HOTEL-AZUR-SIOFOK--

Eloszt6i engedélyes: E.ON Dél-Dundntili Aramhalozati

Zirtkoriien MiikdS Részvénytirsasig

Médosité értékek: I —
Hatésos idbsoros fogyasztés 2019.01.01 - 2019.01.31 (298 450,000 | kWh J
Induktiv medd® limit % 3015.01.01 - 2019.01.31 x %
Induktiv meddd alap 2019.01.01 - 2019.01.31 613,000 | RWR—_
Induktiv_idsoros artek 2019.01.01 - 2019.01.31 162 960,000 | kV.
Kapaoitiv id6soros artek 2019.01.01 - 2019.01.31 000 [ kVAT
Teljesitmény 1d6soros eriek 2019.01.01 - 2019.01.31 570,000 [ kW

Tétel megnevezése Fogyaszedsi Mennylség | Méreék- Nettd Nettd érték  [AFA (%)}  Brutté érték
i k egység mésigér és () (Ft)
m egg,rsége
Elosztéi forgalmi dij 2019.01.01 - 2019.01.31|  -298 450,0000 | kWh 2,01000 FvkWh -599 885 27
Elosztoi veszieségdij 2019.01.01 - 2019.01.31| -298 450,0000 | kWh 1,95000 FkWh -581 978 27
Atviteli dij 2019.01.01 - 2019.01.31|  -298 450,0000 | kWh 1,58500 FkWh -473 043 27
Elosztéi meddd dij 2019.01.01 - 2019.01.31| (B8 347,0000 pkvArh | 3,79000 FikVArh C -33485) 27
Eloszt6i alapdij* 2019.01.01 - 2019.01 31 1,0000 | hé 35040,00000 Ft/év 2920 27
Elosztoi teljesitménydij 2019.01.01 - 2019.01 31 -720,0000 | kW 9 048,00000 Ft/ -542 880 27
KW /8v
Fizetendd rendszerhaszndlatl -2 535 541 27 -3220137
dijak dsszesen
Nettd szdmlaériék dsszesen -2 535 541
Kerekités
Bruttd szamlaérték dsszesen™ ¥ -3 220 137
Fizetendo dsszeg dsszesen -3 220137
AFA isszesité (Ft)

A szamla AFA tartalna; - 684 596 Fi

Egy hotel esetén a meddd&fogyasztas havi 334.000 forintba kerilt. Az aramszolgaltatd
itt ugy szamolt, hogy kiszamolta a hatasos teljesitmény 25%-at, amit kivont a teljes
induktiv meddé fogyasztasbol, majd ezt szamlazta!

MeddSékompenzalassal ez is 0 forintra csokkentheté.

o TR KE
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Meéro Fogyasztas Mennyiseg

gvartasi Mért jellemzé Elszamolasi idészak .I?fll';!" ) ,.l:;‘l','“ LM  (KWhEW/ Szorzé (KWh/KW/
szAma mérdallas  mérdallas KVArh) KVArh)

24 aras (komigalt) hatasos 452 kW 452 kW

maxmalis teljesitmény
9901881193  Hatisos fogyasztas 2020.01.01-2020.01 31 50896 52011 Leol 223&3]51 200 223165 kWh

Elszamolt hatasos fogyasztas 2123.164 5 .

(iddsorbél): kWh 223164 kWh
9901881193  Induktiv meddd fogyasztis 2020.01.01-2020.01 31 11429 11.685 Leol 200

Elszamolt induktiv meddo 51.238

fogvasztas (idosorbal): kVArh
9901881193  Kapacitiv medds fogyasztas 2020.01.01-2020.01 31 78 78 Leol 200

Elszamolt kapacitiv meddo R

fogvasztas (idésorbél): S kVArh

Meérték Netté esvséoir & Netté érték  AFA Brutto
Tétel megnevezése Fogyasztasiidoszak Mennyiség eriers 1IN0 eysegar s o erte T érték
egyseg meértékegysége (Et) (%0) (Ft)

Atvatela dij 2020.01.01-2020.01.31 223164 kWh 2.4000 Ft'’kWh 535594 27 680.204
Elosztéi forgalmi dij 2020.01.01-2020.01.31 223164 kWh 1.8700 Ft/kWh 417317 27 529993
Eloszto: veszteség dij 2020.01.01-2020.01.31 223164 kWh 22800 Ft/’kWh 5083814 27 646.194
Eloszto: kapacitiv meddd energia dij 2020.01.01-2020.01.31 5 kVArh 3.8200 Ft/kVArh 19 27 24
F?g}'ﬂfztﬁs alapu rendszerhasznalati 1.461.744 1.856.415
dijak dsszesen:
Elosztot alapdi 202002.01-2020.02.29 1 db 29590000 Ft/db/ho 2959 27 3758
Elosztoi alapdijak Gsszesen: 2959 3.758
Eloszto: teljesitmeénydi 2020.02.01-2020.02.29 510 kW 786.0000 Ft'kW 400.860 27 509.092
Teljesitménydijak dsszesen: 400.860 509.002

Hatareset!: A 223.164 kWh fogyasztas 25%-a: 55.791 kVArh, ez az a hatarérték,
ahol induktiv meddé fogyasztasért nem kell fizetni, az aramszolgaltaté a szamlajan
nem is jeleniti meg ezt a tételt, DE kapacitivért fizetni kell!
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Meddékompenzalas kihivasai napelemes termelés
mellett
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B Meddd limit [kvar] O Halozathol felvett hatdsos [kW] O Termelés [kW]

* Acél hogy a meddoé teljesitményt minden pillanatban az induktiv
tartomanyban, hatarérték alatt tartsuk! (25% vagy 30%)
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Meddékompenzalas kihivasai napelemes termelés
mellett

B Meddd limit [kvar] [ Halézathol felvett hatasos [kW] O Termelés [kW]

* Termelés, visszataplalas nélkl:
— A 25%-0s hatarnak megfelel6 kVAr érték jelentésen csokken!
— Finomabb szabalyozas, pontosabb kovetés szlikséges!
— Novelt aramvalto érzékenység, pontossag!

KE
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-p

— A fogyasztasmérék a meddd energiat térnegyedenként mérik

* Termelés, visszataplalassal

www.krl.hu



Kimagaslé felharmonikus tartalom

* Felharmonikus zavarok forrasai:
Nemlineadris fogyasztok
— Teljesitményelektronika
— Frekvenciavaltods hajtasok
— LED-es vilagitas
— UPS rendszerek
— Stb.

* Lehetséges problémak

— Megnovekedett veszteségek (fokozott
oregedés, meghibasodasok)

— Nullavezet6 terhelése

— Téves védelmi kioldasok, energiamérés
pontatlansaga

— Arra érzékeny berendezések mUkodési
zavarai

KE
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Hol, melyiket javasoljuk?

Fazisjavito berendezés: Aktiv szUro:

Ahol csak induktiv S ———— Ahol induktiv meddétobblet

meddétobblet van van

Ahol a kapacitiv meddétobblet ¢mm) Ahol a kapacitiv meddé6tobblet
allando, nincs gyors valtozas van

Ahol nagyjabdl dllandé a ¢<smssssm) Ahol vegyes kompenzalasra
meddd&teljesitmény, nincs van szikség

gyors valtozas
Ahol a felharmonikusok ¢mmmssm) Ahol a felharmonikusok

nagysaga nem jelentGs nagysaga az lizembiztonsdgot

Csak szimmetrikus terhelés korlatozhatja

esetén (IE———) Asszimmetrikus terhelés
esetén

- Egyszoval:Barhol P

www.krl.hu



Az el6szor induktiv hdldzat a kompenzalds beépitése utan lathatéan megjavult, azonban 10
napra a telepités utdn UPS-eket is telepitettek. Bekapcsolds utdn az igy mar kapacitiv haldzat
addig induktiv kompenzalast a fazisjavité mar nem tudta kovetni. Az UPS bekapcsoldsa utan

s 17

mar aktiv szlir6ket kellett alkalmaznunk.
Merdezorosks: 9940011728 patum Intervaium: 2015.07.01 2015.07.27 ‘ T I [ I_L!—ld H_t] l [

Idésoros mereési adatok = Letsltés/Nyomtatas

Nagyitas. 1 nap 1 het

125

Hatasos fogyasztas

Jelentos kapacitiv terhelés
az UPS-eknek készonhetéen

Induktiv meddé
fogyasztas

Kapacitiv meddo fogyasztas
[ ]

2. Jal 4. Jal 6. Jal 8. Jal 10. Jal 12. Jual 14. Jal 16. Jal 18. Jal 20. Jal 22.Jal 24, Jual 26. Jal

[11 i 5 b - = = s --[

— Meérdazonosito: 9940011728 W AD(kwh)
— Meéroazonaosito: 9940011728 IND AD(kVArh)
— Mérdazonositd: 9940011728 KAP AD(KVArh)

KE
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Kapacitivva valo fogyasztok

e Valtozasok a fogyasztoi 6sszetételben
— Korszerd vilagitastechnikai berendezések elektronikus el6tétekke

n

— Modern frekvenciavaltés hajtasok

(LY

— Szliinetmentes energiaellatas

7.7

{

 Kovetkezmény:
— A fogyasztok egyre kevésbé induktivak

— Ered6ben gyakran mar enyhén kapacitiv a |étesitmények mas

fogyasztasa =
* Probléma:
— Kapacitiv meddé energia dij 0%-tol!
e Példak:
— Hotel
— lpari Park
— lrodahaz

KE
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Kapacitivva valo fogyasztok — lehetséges megoldasok

* Induktiv jellegli kompenzatorok
—  Séntfojtok
— Fix vs. Automatikus

e Aktiv felharmonikus sz(ir6
medd&kompenzalasra allitva

www.krl.hu
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Kimagaslé felharmonikus tartalom — Szlirés elott

an (] 7 - [
VOLTAGE/CURRENT wAVYEFORM [Mo.25 06/21 15:27:13.819 ExHl/0]]

CH1-2 BEE7 W/ div CH4: BE.EFVAdiv CH1 =——CH2 CH3 ——CH4

¥
CH1-Z 25.00&/dy CH4: 12.500 A/ CH1 ——CH2 ——CH3 —CH4

e

* Frekvenciavaltds hajtas arama szlirés nélkil (villamos gépek vizsgald
laboratérium)
I-THD ~70%

KE
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Kimagaslé felharmonikus tartalom — Szlirés utan
(laborvizsgalatok)

YOLTAGE/CURRENT WaWEFORM [Mo 13 06/21 19:32:22.370 ExHI/0]]
CH1 ——([H2 ——[H3 ——CH4

CH1-2: BEETY/div CHA: BE.67 Vidiv

SIS

CH1 ——[HZ ——[H3 ——CH4

CH1-2: 25,00 Adde CHA: 12.500 &/div
¥

* Frekvenciavaltds hajtds arama sz(iréssel (villamos gépek vizsgdld
laboratérium)
I-THD ~10%

‘;’5&\ KE
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Megoldas — Aktiv felharmonikus szlirok

}
|

Harmonikus szlirés médjai:

* Passziv EET m
e Aktiv g
Vé V4 rr [m 1‘
Aktiv szlirék: | l'
-_— :
e Teljesitményelektronika e " ﬁ
+  Adaptiv mikodés A |
* Egy eszkdz —tdbb funkcid | g g \[_5 } |
Szimetrizal _ “v il
Fazistjavit ' 5‘ m |
Sz(ir ' TR |
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Az aktiv harmonikus szlirés elve

ecosine active sync

Load

Load current
Line current Load
. ey Load

| . — CT —_— |
line P load
lfitter
= Compensation
. current
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Ujdonsagok a fazisjavitasban!
KRL Watchdog tavfelligyeleti rendszer

* Tavfeligyeleti modul fejlesztése az

er6saramu fazisjavito berendezésekhez

*  Webalapu kézponti management interface

biztositja a hozzaférést a haldzatban Iévé

minden adathoz.

YIRE |
o 1 1
.
TN
8 |
l |
|

e
Hx

* Azonnali szerviz beavatkozas a hibajelek

;:“’\
)& {\“E |

megjelenését kovetden.

KE
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Ujdonsagok a fazisjavitasban!
KRL Watchdog tavfelligyeleti rendszer

Energia- és
koltséghatékonysag

Azonnali
beavatkozas

Riasztasok
kuldése a
hibakral

Tavfeliigyelet

Uzembiztonsag

Online
monitoring

Szerviz
modul

KE
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Az On partnere az egyedi energiamindség teriiletén a KRL Kontrol Kft.

Egész orszagra kiterjedd vevdszolgélata az On rendelkezésére all annak
érdekében, hogy megtaldljuk az On
szamara legjobb megoldast a megfelel6 energiamindség elérésének
erdekében, mindvégig a tanacsadastdl a

haldzatanalizisen, tervezésen at a megvaldsitasig és az értékesités utani

vevitamogatasig.

Hivjon hogy segithessunk!
KRL Kontrol Kft.
www.krl.hu
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KOSZONOM A FIGYELMET!

KROPKO LASZLO ANDRAS

KROPKO@KRL.HU

WWW.KRL.HU

KIALLITOI ASZTALUNKNAL KONZULTACIO A
SZUNETEKBEN!
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