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„Ne oda korcsolyázz, ahol a korong van, hanem oda, ahova majd érkezik”

Wayne Gretzky Minden idők legponterősebb játékosa. NHL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Wayne_Gretzky#NHL


Amikre a felelős üzemeltetőknek  mindig 
gondolni kell:

Üzembiztos 
elektromos hálózat

Fázisjavítás

Induktív 
meddőkompenzáció

Kapacitív 
meddőkompenzáció

Energiamenedzsment

Felharmonikus szűrés

Passzív szűrés

Aktív szűrés



Minden ezzel kezdődik: KRL hálózati analízis

• Mérések kizárólag HIOKI PW3198 
hálózati analizátorokkal!

• FAM-ban, lekapcsolás nélkül telepítjük 
a műszereket!

• Minden műszer érvényes kalibrációval 
rendelkezik!

• Az energiaellátási anomáliák rögzítése 
és monitorozása!

• Minden hálózati analízisről részletes 
kiértékelő jegyzőkönyvet készítünk!



KRL mérési ajánlatok

• A műszer beállítását és a mérés 
kiértékelését is a szabvány 
előírásainak figyelembe vételével 
végezzük el. 

• Ebben az esetben a vevő képet kap 
a hálózaton mért feszültség 
szabványnak való 
megfelelősségéről.

1 napos hálózati analízis

3 napos hálózati analízis

1 hetes hálózati analízis 
MSZ EN 50160 szabvány 

szerint



KRL mérési eszközök

HIOKI PQA 3198

x 9



Energiaminőségi jellemzők, problémák

Gyors feszültség változások

Feszültségemelkedés

Feszültségletörés

Feszültség kimaradás 
(rövid idejű)

Tranziens túlfeszültség 



Miért mérünk energia minőséget?

A nem megfelelő energia-minőség egyre nagyobb probléma!

• Egyre több a teljesítményelektronika, aszimmetrikus terhelések, 

egyre bonyolultabb hálózatok.

• A nem megfelelő energiaminőség problémát okozhat a hálózat 

elemeiben, a hálózatra csatlakozó elektronikus berendezésekben, a 

villamos ellátás biztonságában.

• A legtöbb esetben mérés, analízis szükséges a probléma pontos 

megismeréséhez, a szükséges intézkedések meghatározásához.

• Szabványok: MSZ EN 50160, IEC61000-4-30



Hálózati problémák = többletköltség/termelésleállás

A „rosz” hálózati tulajdonságok gazdasági következményei:

Többletköltség:

1. Teljesítménytényező: 
Mind a 2 esetben a tarifa drágul (2016-ban 2,6 forint/kVar, 2020-ban 3,82 forint/kVar) 

- Induktív meddőtöbblet (pl. motoros hajtások): Az áramszolgáltatók által a P hatásos 
teljesítmény értékének a 25%-a alatt ingyenes, 25% felett 3,82 forint/kVAr fizetendő, KÖF 
hálózat esetén 30% a határ

- Kapacitív meddőtöbblet (pl. LED-es világítás): Az áramszolgáltatók itt nem engednek 
engedményt, bármennyi kapacitív meddőtöbblet 3,82 forint/kVAr fizetendő

Többletköltség/Termelésleállás:

2. Magas felharmonikus tartalom:

- Hibás védelmi működéssel járhat a termelés kiesése
- Betápláló transzformátor túlmelegedése/esetleges meghibásodása = transzformátor csere
- Nullavezetőben fellépő felharmonikus áramok miatt a nullavezeték túlmelegedhet => újrahúzás
- Fázisjavító esetén a beépített alkatrészek idő előtt meghibásodnak

3. Teljesítmény-asszimetria:
- a 3-ból az egyik fázisról több fogyasztó lehet megtáplálva, így az túlterhelődhet és 
termelésleállás felléphet



Az induktív meddőtöbblet a fogyasztónak 2016-ban havonta 312.000 
forintjába került. A meddőenergia árának folyamatos drágulása (2,62 
forint →3,82 forint) miatt 2020-ban a fogyasztó már a másfélszeresét, 
453.000 forintot fizetne havonta, ami kompenzálással 0 Ft is lehetne.  



Egy hotel esetén a meddőfogyasztás havi 334.000 forintba került. Az áramszolgáltató 
itt úgy számolt, hogy kiszámolta a hatásos teljesítmény 25%-át, amit kivont a teljes 

induktív meddő fogyasztásból, majd ezt számlázta! 

Meddőkompenzálással ez is 0 forintra csökkenthető.  



Határeset!: A 223.164 kWh fogyasztás 25%-a: 55.791 kVArh, ez az a határérték, 
ahol induktív meddő fogyasztásért nem kell fizetni, az áramszolgáltató a számláján 

nem is jeleníti meg ezt a tételt, DE kapacitívért fizetni kell!



Meddőkompenzálás kihívásai napelemes termelés 
mellett

• A cél hogy a meddő teljesítményt minden pillanatban az induktív 
tartományban, határérték alatt tartsuk! (25% vagy 30%)



Meddőkompenzálás kihívásai napelemes termelés 
mellett

• Termelés, visszatáplálás nélkül:

– A 25%-os határnak megfelelő kVAr érték jelentősen csökken!

– Finomabb szabályozás, pontosabb követés szükséges!

– Növelt áramváltó érzékenység, pontosság!



I. 
5.8.0

II. 
6.8.0

III. 
7.8.0

IV. 
8.8.0

+P

+Q

-P

-Q

• Termelés, visszatáplálással

– A fogyasztásmérők a meddő energiát térnegyedenként mérik



• Felharmonikus zavarok forrásai: 
Nemlineáris fogyasztók

– Teljesítményelektronika

– Frekvenciaváltós hajtások

– LED-es világítás

– UPS rendszerek

– Stb.

• Lehetséges problémák

– Megnövekedett veszteségek (fokozott 
öregedés, meghibásodások)

– Nullavezető terhelése

– Téves védelmi kioldások, energiamérés 
pontatlansága

– Arra érzékeny berendezések működési 
zavarai

Kimagasló felharmonikus tartalom



Hol, melyiket javasoljuk?

Fázisjavító berendezés:
- Ahol csak induktív 

meddőtöbblet van

- Ahol a kapacitív meddőtöbblet 
állandó, nincs gyors változás

- Ahol nagyjából állandó a 
meddőteljesítmény, nincs 
gyors változás

- Ahol a felharmonikusok
nagysága nem jelentős

- Csak szimmetrikus terhelés 
esetén

Aktív szűrő:
- Ahol induktív meddőtöbblet 

van

- Ahol a kapacitív meddőtöbblet 
van

- Ahol vegyes kompenzálásra 
van szükség

- Ahol a felharmonikusok
nagysága az üzembiztonságot 
korlátozhatja

- Asszimmetrikus terhelés 
esetén

- Egyszóval: Bárhol



Az először induktív hálózat a kompenzálás beépítése után láthatóan megjavult, azonban 10 
napra a telepítés után UPS-eket is telepítettek. Bekapcsolás után az így már kapacitív hálózat 
addig induktív kompenzálást a fázisjavító már nem tudta követni. Az UPS bekapcsolása után 
már aktív szűrőket kellett alkalmaznunk.



• Változások a fogyasztói összetételben

– Korszerű világítástechnikai berendezések elektronikus előtétekkel

– Modern frekvenciaváltós hajtások

– Szünetmentes energiaellátás 

• Következmény:

– A fogyasztók egyre kevésbé induktívak

– Eredőben gyakran már enyhén kapacitív a létesítmények meddő 
fogyasztása

• Probléma:

– Kapacitív meddő energia díj 0%-tól!

• Példák:

– Hotel

– Ipari Park

– Irodaház

Kapacitívvá váló fogyasztók



• Induktív jellegű kompenzátorok 

– Söntfojtók

– Fix vs. Automatikus

• Aktív felharmonikus szűrő 
meddőkompenzálásra állítva

Kapacitívvá váló fogyasztók – lehetséges megoldások



Kapacitívvá váló fogyasztók – Példa: Irodaház
Terhelési görbék kapacitív meddő fogyasztás esetén – Fázisjavítás előtt



Kapacitívvá váló fogyasztók – Példa: Irodaház
Kapacitív meddőkompenzáció után 



Kapacitívvá váló fogyasztók – Példa: Ipari Park
Terhelési görbék kapacitív meddő fogyasztás esetén – Fázisjavítás előtt
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Aktív szűrő használata:



• Frekvenciaváltós hajtás árama szűrés nélkül (villamos gépek vizsgáló 
laboratórium)
I-THD ~70%

Kimagasló felharmonikus tartalom – Szűrés előtt 
(laborvizsgálatok)



• Frekvenciaváltós hajtás árama szűréssel (villamos gépek vizsgáló 
laboratórium)
I-THD ~10%

Kimagasló felharmonikus tartalom – Szűrés után 
(laborvizsgálatok)



Megoldás – Aktív felharmonikus szűrők

Harmonikus szűrés módjai:

• Passzív

• Aktív

Aktív szűrők:

• Teljesítményelektronika

• Adaptív működés

• Egy eszköz – több funkció
• Szimetrizál

• Fázistjavít

• Szűr



Az aktív harmonikus szűrés elve



Újdonságok a fázisjavításban!
KRL Watchdog távfelügyeleti rendszer

• Távfelügyeleti modul fejlesztése az 

erősáramú fázisjavító berendezésekhez

• Webalapú központi management interface

biztosítja a hozzáférést a hálózatban lévő 

minden adathoz.

• Azonnali szerviz beavatkozás a hibajelek 

megjelenését követően.



Újdonságok a fázisjavításban!
KRL Watchdog távfelügyeleti rendszer

Online 
monitoring

Energia- és 
költséghatékonyság

Azonnali 
beavatkozás

Riasztások 
küldése a 
hibákról

Távfelügyelet

Szerviz 
modul

Üzembiztonság



Szolgáltatásaink:

Mérünk!

Gyártunk!

Tervezünk!

Szervizelünk!

2020. 03. 24.



Az Ön partnere az egyedi energiaminőség területén a KRL Kontrol Kft.

Egész országra kiterjedő vevőszolgálata az Ön rendelkezésére áll annak 
érdekében, hogy megtaláljuk az Ön

számára legjobb megoldást a megfelelő energiaminőség elérésének 
érdekében, mindvégig a tanácsadástól a

hálózatanalízisen, tervezésen át a megvalósításig és az értékesítés utáni 
vevőtámogatásig.

Hívjon hogy segíthessünk!
KRL Kontrol Kft.

www.krl.hu

http://www.krl.hu/


KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

KROPKÓ LÁSZLÓ ANDRÁS

KROPKO@KRL.HU

WWW.KRL.HU

KIÁLLÍTÓI ASZTALUNKNÁL KONZULTÁCIÓ A 
SZÜNETEKBEN!

mailto:kropko@krl.hu
http://www.krl.hu/

