ES A JOVO EPULETEI

Napenergia iparagi helyzetkép

Varga Pal
alelnok
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Napenergia helyzetkép

Napkollektor és/vagy napelem
Hibrid napelem/napkollektor
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Napkollektoros és napelemes rendszerek éves energiahozama
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Napkollektor és napelem fobb jellemzoi

Napkollektor

~1m

2015.

2020.

Napelem

~1,6m

Tipus: 60 cellas poli
Névl. teljesitmény: 260 Wp —————
Eves energiahozam: 1100 kWh/kWp
Méret: 1Tmx1,6m
Teljes felulet: 1,6 m?
Netto ar: 56.000 Ft

~1,65m

Tipus: 60 cellas mono
Névl. teljesitmény: 320 Wp -¢————
Eves energiahozam: 1100 kWh/kWp
Méret: 1 mx 1,65 m
Teljes felulet: 1,65 m?

Netto ar: 42.000 Ft -#¢————

2020. februar 19.
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Napkollektor és napelem fobb jellemzdi, 2015.

Epiiletgépész, 2015.

. Napkollektor
B Napelem

700 6,4

550

Wp m?2 kWh/év m2
1 m2 feltlet 1 KWp névleges 1 m2 feltlet éves 1 MWh/év
névleges teljesitménye  teljesitmeény felllete energiahozama energiahozam felllete

Feliilet — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam
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Napkollektor és napelem fobb jellemzoi, 2015-2020.

Bl

-20%
700 6,4

. Napkollektor

. Napelem

550

-20%

4,69

Wp m? kWh/év m?
1 m? felllet 1 kWp névleges 1 m2felllet eves 1 MWh/év
névleges teljesitménye teljesitmeény felllete energiahozama energiahozam felllete

Feliilet — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam
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Napkollektor és napelem fobb jellemzdi, 2015.

. Napkollektor

. Napelem

50000 224000

Ft FVkWp Ft/(kWh/ev)
1 m2 nagysagu 1 kWp névieges 1 kWh éves
felllet ara teljesitmény ara energiahozam ara

Fajlagos ar — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam
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Napkollektor és napelem f6bb jellemzo6i, 2015-2020.

Napkollektor 2015. . Napkollektor 2020. |:|

Napelem 2015. . Napelem 2020. .

52.500
50.000 224.000

"‘ 27%
35.000

131.250
119

75.000

71.400

Ft Ft/kWp Ft/(kwh/év)
1 m? nagysagu 1 kWp névleges 1 kWh éves
felllet ara teljesitmény ara energiahozam ara

Fajlagos ar — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam
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Napkollektor és napelem f6bb jellemzo6i, 2020.

2020. februar 19.

. Napkollektor
B Napelem
52.500
131.250
25.500 119
95
75.000
Ft Ft/kWp Ft/(kWh/év)
1 m? nagysagu 1 kKWp névleges 1 kWh éves
felllet ara teljesitmény ara energiahozam ara

Fajlagos ar — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam
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Napelemes rendszerek ara, 2020.
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Napelemes rendszerek ara, 2020.
N /

Kisebb, Nagyobb,
egyfazisu rendszerek haromfazisu rendszerek

Tervezés, jovahagyatasi Kabelezés ésegyéb

eljaras; 2,4% Tervezés, jévahagyatdsi

szerelésianyagok; 4,3% \ /
T eljards; 1,3%

DC ésAC doboz; 4,5%

Kabelezésésegyéb
szerelésianyagok; 4,5%

DC ésAC doboz; 4,9%

Tartészerkezet

Tartoszerkezet ferdetet8re; 10,3%

ferdetetére; 9,4%
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Napkollektoros rendszerek ara, 2020.
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Napkollektoros rendszerek ara, 2019.

Szivattyusegységés

taguldsitartaly; 3,2% \

Tartoszerkezetferdetetdre; 9,6%

Szabalyozas; 1,4%
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Energia arak

Villamos energia (aram) Vezetékes foldgaz (ho)

Lakossagi tarifak, brutté arak: Lakossagi tarifak, brutté arak:
A1 egy zénaidés (nappali) tarifa: l. kedvezményes: 2,86 Ft/MJ (99,2 Ft/m°)
A1 kedvezményes: 32,24 Ft/kWh ll. normal: 3,32 Ft/MJ (114,9 Ft/m?)
(~évi 1320 kWh-ig) 80%-o0s hatasfokkal atszamolva:
A1 normal: 37,56 Ft/kWh l. kedvezményes: 12,89 Ft/kWh

(~évi 1200 m*-ig)

B vezérelt (éjaszakai) tarifa: 23,18 Ft/kWh

Il. normal: 14,95 Ft/kWh

Energia arak 0sszehasonlitasa
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Napkollektoros és napelemes rendszer osszehasonlitasa, 2015.

Napkollektoros rendszer 6 m? Napelemes rendszer 3 kWp
Eves héenergia termelés: ~3300 kWh Eves villamosenergia termelés: ~3300 kWh
Napkollektor fellllet: 6 m? Napelem felllet: 19,2 m?
Névleges teljesitmeny: 4,2 kWp Névleges teljesitmény: 3,0 kWp
Bruttd ar kivitelezéssel: 1 200 000 Ft Brutto ar kivitelezéssel: 1 750 000 Ft
Eves megtakaritas (féldgaz kivaltas): 49 000 Ft Eves megtakaritas (villanyaram kivaltas): 124 000 Ft
Megtérulési id6 (féldgaz kivaltas): ~24 év Megtérulési idd (villanyaram kivaltas): ~14 év

Kisebb, csaladi hazas rendszerek
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Napkollektoros és napelemes rendszer osszehasonlitasa, 2020.

Napkollektoros rendszer 6 m?

Eves héenergia termelés:
Napkollektor felllet:
Névleges teljesitmény:
Bruttd ar kivitelezéssel:

Eves megtakaritas (aram kivaltas):
Megtérulési id6é (aram kivaltas):

Eves megtakaritas (féldgaz kivaltas):
Megtérilési id6 (féldgaz kivaltas):

~3300 kWh
6 m?

4,2 kWp

1 200 000 Ft

124 000 Ft
~9.5 8v

49 000 Ft
~24 év

Napelemes rendszer 3 kWp

Eves villamosenergia termelés:
Napelem felllet:

Névleges teljesitmény:

Bruttd ar kivitelezéssel:

Eves megtakaritas (dram kivaltas):
Megtérilési id6é (aram kivaltas):

Kisebb, csaladi hazas rendszerek

~3300 kWh
15.5 m*

3,0 kWp

1 300 000 Ft

124 000 Ft
~10,5 év
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Napkollektoros és napelemes rendszer osszehasonlitasa, 2020.

DR R
m T e TR e e TR e -

Napkollektoros rendszer 100 m? Napelemes rendszer 50 kWp
Eves héenergia termelés: ~55.000 kWh Eves villamosenergia termelés: ~55.000 kWh
Napkollektor feltlet: 100 m? Napelem felllet: 258 m?
Névleges teljesitmeny: 70 kWp Névleges teljesitmény: 50 kWp
Netté ar kivitelezéssel: 13 900 000 Ft Brutto ar kivitelezéssel: 14 250 000 Ft
Eves megtakaritas (aram kivaltas): 1626 000 Ft Eves megtakaritas (aram kivaltas): 1 626 000 Ft
Megtérulési idé (aram kivaltas): ~8,5 év Megtérulési idé (aram kivaltas): ~8,8 év

Eves megtakaritas (féldgaz kivaltas): 647 000 Ft
Megtérulési id6 (féldgaz kivaltas): ~21,5 év

Nagyobb, kozuleti rendszerek
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Javaslat a napkollektoros rendszerek megtermelt h6energia
alapu tamogatasara

WWW

Online
adatmegjelenités

HOémenn
ségmers = .) Online adatkiildés

P20 Ft/kWh
Ty . ~10 000 Ft/(m2év) [°

Energia alapu tamogatas

[

L

Napkollektoros rendszer Hivatal
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Termikus hasznositas - Napkollektor

Lehetséges fejlodési iranyok Europaban

Solar Process Heating
Technoldgiai célu hétermelés

Solar Districk Heating v
Napkollektoros tavfiités

Solar Cooling
Napkollektoros hiités

TASKGD PVT (hibrid) napkollektor

PAT S STEMS
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Termikus hasznositas - Napkollektor

A vilag legnagyobb napkollektoros
tavfltesi rendszere

Silkeborg, Dania

110 MW,,,, 156,694 m?,

Uzembe helyezve:
2016. december




@. NAPENERGIA-HASZNOSITAS SZAKMAI NAP

2020. februar 19.

Termikus hasznositas - Napkollektor

A vilag masodik legnagyobb
napkollektoros tavfiitési rendszere

Vojens, Dania

50 MW,,, 69.991 m?

Uzembe helyezve: 2015
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Termikus hasznositas - Napkollektor

Parabolavalyus napkollektoros
tavfltés rendszer
Bronderslev, Dania
16,6 MW,

23.714 m?
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Termikus hasznositas - Napkollektor

Technologiai célu hétermelo
napkollektoros rendszer

GoOss Brewery, Ausztria

1 MW,
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Termikus hasznositas - Napkollektor

Parabolavalyus, technologiai
hétermelb napkollektoros rendszer

Oman

100 MW,
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Termikus hasznositas - Napkollektor

A napkollektoros rendszer napi 660 t gzt allit
eld, amit nehézolaj kitermelésére hasznalnak fel.
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek

Lehetne-e olyan berendezést alkalmazni, ami egyszerre képes a napenergiat héenergiava és
villamosenergiava atalakitani?

Motivacio lehet a kombinalt alkalmazasra a helytakarékossag mellett az igy elérheté magasabb
energetikai hatasfok és a megtermelt energia tdbbcélu felhasznalasnak kdoszénhetd
gazdasagosabb Uzem.

Az energetikai hatasfok ndvelésének igénye elsdésorban a napelemek esetében mertlhet fel,
hiszen ezek hatasfoka viszonylag alacsony, 18-21%.
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Hagyomanyos szilikon kristalyos napelem cella spektralis energiaatalakitasa

A napelemek a napsugarzas energiajanak csak kis részét hasznositjak, a napsugarzas jelentés része
napelemeken hévé alakul, és a kornyezet felé veszteségként tavozik.

A napelem feluletére érkez6 napsugarzas korulbelll 10%-a visszaverédik, a fennmaradd 90%-ot nyelik
el a napelem cellak. Az elnyelt napsugarzasnak csak kisebb része (az érkez6 sugarzas kb. 17%-a)
alakul at hasznos villamos energiava, nagyobb része hévé alakul (az érkez6 sugarzas 73%-a).
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
3.5
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Kristalyos szilicium napelem cella jelleggorbéi kulonbozd cellahbmérsékleteken és
allandd napsugarzas intenzitas (1000 W/m2) mellett.

A napsugarzas hatasara a napelemek felllete akar 60-80°C-ra is felmelegszik, ez pedig a napelem
teljesitményének jelentés csokkenését eredményezi, a 25°C cellah6mérsékletre megadott névleges
teljesitmény értékhez képest.
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Kristalyos szilicium napelem cella hGmeérsékleti egyutthatoi, munkaponti
teljesitmény (Pmax), Uresjarati feszultség (Voc), és a rovidzarasi aram (Isc)

A cellak hémérsékletének ndvekedése az Uresjarati feszlltség jelentés csdkkenését és a rovidzarlati
aram kisebb mértékli novekedését eredményezi. A két hatas kozlil a feszlltség csOkkenése a
dominans, és mivel a teljesitmény a feszilltség és az &aramerdésség szorzata, ezért a cellak
hémeérsekletének novekedésével a teljesitmény csokken.

A napelemekben keletkez6 hé hasznosithaté és ugyanakkor a hasznositassal elérheté hiités
noveli a napelemek villamos hatasfokat.!
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Cellah6meérsékletek és tobblet vilamosenergia termelés

Eves tobblet: 4,1 + 1,8 %.
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek
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Termikus hatasfokok 0sszehasonlitasa
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Kombinalt hasznositas — Hibrid, PVT napkollektorok, napelemek

F6bb felhasznalasi teruletek:

«  HMV elbmelegités

» Hészivattyu részére héforras

» Geotermikus hészivattyu szamara talaj regeneralas

A PVT technologia jellemzoi:

* A lefedés nélkili, folyadék hitésli PVT napelemek mar kiforrott technolégianak tekinthetdk,
ezek beszerezhetdk és alkalmazhatok.

* Mas tipusu PVT kollektorok (Uveg fedésl kollektorok, levegé munkakdzegl PVT kollektorok)
még fejlesztés alatt vannak, ez a technolégia még nem kiforrott.

+ Fontos a megfelel6 rendszerintegracié és szabalyozas, annak érdekében, hogy az alacsony
hémérsekletl héenergiat hatékonyan lehessen felhasznalni.

* A PVT rendszerek bevezetése a kulonb6zd szakmak kozotti egyuttmikodést igeényli
(napelemes és napkollektoros szakemberek, tetéfedok stb.).

+ Az épuletekre vonatkozd, a megujuld energia minimalis aranyat el6ird jogi rendelkezések
lehetbséget kinalnak a PVT technologianak.
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Koszonom a figyelmet!

Varga Pal
cégvezetd

Naplopo Kft.




