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Akkumulatoros Energiatarolé Rendszerek Alkalazasa
az INFOWARE Mikrogrid Rendszereiben
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01//01 Villamos Rendszerek felépitése
Hagyomanyos Rendszerek

Miikodés
* Akdzponti termelbk eldallitjak az energiat

*  Erémtipusok: Kozponti termelék  Energia atvitel iranya Fogyasztok
*  Atomerém

*  Szénerém ’

e Vizieré6m @

*  Gazturbinas er6md

o , L j &‘\'/ AIaIIomas
* Tipikus generator teljesitmények: 100...1000 MW g g
‘g Atviteli halézat / Elosztéi halézat |

% |
h Fizetés irdnya

 Atviteli hdldzat: szallitja az energiat az elosztokhoz
* Tipikus feszultség szintek: 220 ... 750 kV

* Irdnyito szervezet: TSO — MAVIR (HU) 41“‘, :

* Elosztoi haldzat: elosztja az energiat a fogyasztoknak
* Tipikus fesziltség szintek: 132 (110); 22; 11; 0,4 kV
* Aldllomas: atalakitja a feszUltség szintet

* Fogyasztok: A villamos energia felhasznaldi
* Fizetési tételek:

*  Villamos energia fogyasztasi i

*  Haldzat hasznalati dij
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01//02 Villamos Rendszerek felépitése
Hagyomanyos ES DER Rendszerek

Uj Strukturak Jellemz6i: KLIMAVEDELMI POLITIKA

* Megmaradt a hagyomanyos halozat:
*  Kozponti erémdUvek
«  Atviteli NAF 220 kV, 400 kV haldzat
e Elosztdi NAF 132 kV / KOF 22 kV, 11 kV /0,4 kV héldzat
e Aldllomasok

+ Uj elosztott termelés, Ujfajta fogyasztok:
*  HMKE PV <50 kW
e Kis Erémuvek: < 50 MW PV, Wind
* Energiatarolok
* E-mobilitas
* Vezérelhetd fogyasztok

 Uj strukturak altal okozott problémak
e Halozatstabilitas (PI. frekvencia ingadozas, black-start)

e Haldzat tulterhelés
* Haldzat minGség (pl. feszlltség ingadozasok)
* Novekvé villamosenergia tarifak és koltségek
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www.infoware-zrt.hu



01//03 Villamos Rendszerek felépitése
Mikrogrid Rendszerek

Kommunalis, helyi energiaellatas jellegzetességei

*  Kommunalis rendszerek: 6nkormanyzatok, ipari parkok,
energia kozossegek

e Helyi termel&k: PV, Wind, Gazmotor

* Helyi fogyasztok: lakossag, onkormanyzati
|étesitmények, Uzemek

e Helyi mikrogrid vezérl8 kozpont energiatarolokkal
e Lokalis elszamolas
* Szolgdltatas a haldzat felé: villamosenergia és flexibilitasi

e El6nyodk:
* Kedvez6bb fogyasztoi arak
* Kedvezébb termeldi arak
e Haldzat tehermentesitése
e Halodzati stabilitas el@segitése

* Bevételi lehet8ség a kdzosségeknek
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02 // 01 Akkumulatoros Energiatarold Rendszerek
BESS

Rendszer Elemek:
* Akkumulator telepek (bankok)

* Akkumulator monitoring rendszer (BMS — Battery
Management System)

e Kultéri akkumulator konténer tartalma:
*  Akkumulator rackek BMS-sel
* HVAC rendszer

e Tlzvédelmijelz6 és riasztd rendszerek

* Segédizemienergiaellatas

* Helyivezérlé/gateway (EMS — Energy Management
System) router/modemmel

* 4Q Inverter(ek)
e KOF v. KIF AC Csatold konténer

* EMS/SCADA/Monitoring, szerviz munkaallomasok
e TSO, DSO kozponti iranyok kezelése, mobil app-ok

_[ Halozati
csatlakozas
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02 // 02 Akkumulatoros Energiataroldo Rendszerek

BESS

Hasznalati esetek (use-cases):

* Haldzati TSO & DSO
* Frekvencia szabalyozas
* Kiegyenlit6 energia

FeszUltség min8ség

Terhelés szabalyozas
DERMS
Black-start

* Okos varos & mikrogrid
* Lokalis energiaellatas
* Energia felhasznalas optimalizalas
* Off-grid ellatas
* Flexibilitasi szolgaltatas

* |parilétesitmények
* Peak-shaving
*  Off-grid ellatas
e UPS

71 INFOWARE ZRT.
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Low Demand Period

High Demand Period

1
0 4 8 12 16 20 24
Time (hours)

PEAK LOAD FROM ENERGY STORAGE
PEAK SYSTEM
(DISCHARGING) POWER DEMAND

@ Average load is supplied by generators with peak load supplied by Energy Storage
@ Total load is below generator capacity, spare generation capacity charges Energy Storage.




02 // 03 Akkumulatoros Energiataroldo Rendszerek

BESS

BESS beillesztése a mikrogrid rendszerbe:

Termel8k: PV, Wind, Gazmotor stb.

Fogyasztok: sport létesitmények, korhaz gyarak,
irodak, e-mobilitas stb.

Nyilvanos elosztoi haldzat

Akkumulatoros energiatarolo:
* energiat betarol (toltés) / kiad (kistités)
* Informaciét ad a vezérl6knek

* végrehajtja a vezérld parancsait

Helyi vezérl8: lokalisan vezérli a mikrogridet,
informaciot gy(jt, egyuttmdkaodik a tavoli EMS-sel
Tavoli EMS:

e Vizualizal, reportal

* El6rejelzés Al és web adat alapjan

* Use-case, business-case el6allitas

71 INFOWARE ZRT.
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TSO

Egyéb kozpontok

| Tavoli EMS / SG

vezérlo




03// 01 Helyi EMS vezérl6 / gateway

Helyi EMS vezérlo feladatai:

Osszehangolja az egyes objektumok m(ikodését.
Adatot szolgaltat a tavoli kdzpontoknak

Végrehajtja a tavoli kdzpontok parancsait:
e Letoltott szekvenciak
* Nagy sebesség
e Kezeli a tavoli kommunikacids hibakat

* Nagy megbizhatdsag

Helyi funkciok:
e Védelmi, automatika feladatok, teljesitmény korlatozas

* SoCmanagement

Schedule végrehaijtas

FeszUltség szabalyozas

Peak-shaving

Time-shifting

71 INFOWARE ZRT.
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TSO

Egyéb kozpontok

Tavoli EMS / SG
vezérlo




04 // 01 Tavoli EMS / Smart Grid vezérlo

Tavoli EMS vezérl6 feladatai: TSO Tavoli EMS / SG

vezérlo

e Adatgydjtés

Egyéb kozpontok

* Ember-gép kapcsolati megjelenités

* Riportalas
* ElGrejelzés — Al, Web szolgaltatas

* Optimalizalas

e BESS vezérles

* BESS Szekvencia generalas

* Archivalas

* User (group) menedzselés

e VPP: multi-BESS kezeles

* Business-case adatok generalasa

* Kliensek (Pl: menedzseri, mobil munkahelyek) kezelése

71 INFOWARE ZRT.
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04 // 02 IWE EMS / Smart Grid vezérlo felépitése

Funkcionalis egységek:

|
I
Kliensek :
. SCADA: : 150
* |/O szerver — kommunikacié a helyi EMS vezérlével :
* SCADA megjelenités ~ mm e e mmmmm———— = e at e it ekl
* User (group) menedzselés X
. L L Historian SCADA Tavoli EMS / MG
Manudlis tavvezérlés MG vezérls EMS
* Kliensek kezelése
. Historian Client saL EMS
. Istorian
WA Client S «—| data- | Server
e Archivalas Scada base
* Dash-board, hisztorikus adat megjelenités /0 I/0
. i server
* Riportalas server

e MG EMS /Smart Grid szerver
e Asset multi-BESS kezelés TS TTTTTTTTTTTmT T EY T T T TP m T
* El6rejelzés — Al, Web szolgaltatas
*  Optimalizalas
*  BESS vezérlés, szekvencia generalas
* Business-case adatok generalasa TSO felé, VPP

EZ1 INFOWARE ZRT.
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04 // 03 IWE EMS / Smart Grid vezérlo felépitése

SCADA funkciok:

* |/O server: kommunikal az elosztott objektumokkal

* SCADA server
* user (group) menedzselés
* Single Line Diagram megjelenités
e Statusz megjelenités
* Mérés megjelenités = R i
)
* Trend megjelenités

* Alarm/esemény lista kezelés

e \ezérlés
e Riasztasok
e SQL adat kezelés

* Client menedzsment
* Kliensek kezelése (mobil és desktop): Vigplkett htoKok
* Menedzseri
* Szakszolgalat
e Adatkommunikacié a Historiannal

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

GO HO
r -

[10:55 AM 1999-May.
&
ment

Comment
Other

Mechanical Process

| operational | Etectrical




04 // 04 IWE EMS / Smart Grid vezérlo6 felépitése

Historian funkciok: T/ 7\ ' T\ “ I MMW.WA : s ’
* Dashboard adatmegjelenités / \\ \\ y uj 4 MW
* Hisztorikus adatmegjelenités 0 }/ J{ \\ 1 “‘\ j X ’ W

* Diagram megjelenités

e Archivalas

* Riport generalas

e Adatkommunikacié a SCADA-val

P71 INFOWARE ZRT. E ot M ﬂggﬂw i WW W p— ] T e e
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IWE EMS / Smart Grid vezérl6 felépitése

MG EMS funkcidk:

e Eszkd6z management

* ElBrejelzés mesterséges intelligenciaval:

* Termelési
*  Fogyasztasi

* DER menedzsment és helyi egyensuly
* PV kapacitas novelés

* Haldzat terhelés csokkentése
* Optimalizalas, helyi fogyasztas
* |d@jaras eés aram borze hozzaférés
* Helyi kereskedelem
* Flexibilitasi szolgdltatas kalkulacio
* Kapacitas bdvités szimulacidja

e Tarold vezérlés / szekvencia letoltés

71 INFOWARE ZRT.
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ENERGY

Match Demand with

= COMMUNITY .

DEMAND

Assets

Smart Meters 239 Data Availability

Energy Costs

Total costs 30370
Savings
1977kWh 46
9857 kWh 20770 9.5%
Total Savings 11834 kWh  3023R 10.0% o

through local trading and flexibility optimization

Energy Perfomance

Total Consumption

89961 kWh 16011 kWh
Supply mix
Self Supply 1977 kWh
Cor ty Supply 9857 kWh 1
Total local Supply 11834 kWh 13.2%

Avoid grid costs and enjoy price spread

AVOID GRID COST

[rpr— [rereprr—— _
ExTERAL BUYPRC
LocaL Buvprice i
LOCAL SELL PRICE o _"' "-_
EXTERNAL SELL pRiCE GRIDCEST

o EAURROERE oo RAAMRMRRRARRs

Installed Capacity

Total Production

964 kW Installed Flexibility

Energy Flexibility

Total Flexibility operated

Pump Storage
Batteries

Smart Thermostats

1308 kWh

114 kWh

0kWh

114 kWh

0kWh

SIGN OUT
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04 // 07 IWE EMS / Smart Grid vezérlo6 felépitése

MG Halozati tulterhelés csokkentés:

oat
Ste Name PV Batery (3
° . /
H € |y| te rme I €s Savings Self-Sufficiency P2P Transactions
18.9% €72 (2] 44.5% 947 kWh LU 1,156 (1]

4 +» ¥ Contumption
om Genaraton
Local Energy Market =~ Acual Buy Prios
o Actual Selling Prico.
- -

* Helyi fogyasztas , L o

.("‘J'“

W

* BESS kiegyenlités

LT

Traders 17 Storage PV 270kwW
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04 // 09 IWE EMS / Smart Grid vezérlo felépitése

MG helyi kereskedelem eldrejelzés:

Savings Self-Sufficiency P2P Transactions
26.1% € 135 O 3.7% 213 KWh & 2,635 &3

Local Energy Market

* Back n i= Lin = Actual Buy Price
0.14
s ~ Actual Selling Price

0.12 = External Buying Price

0.11 External Selling Price
0.10
Forecast
009
o.o8 5

0.07

Price (Euro)

g.06
0.05
0.04 P Y . g ) R 0
0.03
0.02
a.o1

0.co
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04 // 10 IWE EMS / Smart Grid vezérlo felépitése

MG helyi real-time kereskedelem:

ENERGY

SIGN oUT

Community
= L DATE LOCATION TYPE USER METER
May 30, 2009 - Jun 05, 2019 ~ Location h Type A User b Meter v
OVERVIEW MARKET OPTIMIZATION LEDGER

Local market

0.2+

0.1+

o T T T T u T T T T T T T
30/05/2019  30/05/2019 31052019 31/05/2019  01/06/2019  01/06/2019  02/06/2019  Q2/06/2019  03/06/2019  03/06/2019  04/06/2019  04/06/2019  05/06/2019
00:00 13:00 02:00 15:00 04:00 17:00 06:00 19:00 08:00 21:00 10:00 23:00 12:00

@ Actual Buy @ Actual Seling () External Buy Extornal Selling [l Demand Supply
= —
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04 // 11 IWE EMS / Smart Grid vezérl6 felépitése

MG Real-time Optimalizalas:

ENERGY SIGN OUT

Community
= COMMUNITY DATE —
May 30, 2019 - Jun 05,2019 m Location - Type Y U - Meter -
OVERVIEW MARKET OPTIMIZATION LEDGER
Optimization
Energy(kWh) @ ActualBuy @ Actual Selling [ Consumption Generation @ Actual Energy @ Planned Energy Cost
1,200 0.5

il T
ml n “”\Hl il I"bj L WH Hn‘” |

0 oLk ¥
30/05/2019 00:00 30/05/2019 19:00 31/05/2019 14:00 01/06/2019 09:00 02/06/2019 04:00 19 23:00 O 19 18:00 04/06/2019 13:00 05/06/2019 08:00

P ——

0.25

=
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05// 01 Szervezeti — Jogi — Kereskedelmi Kérdések

Mikrogrid jellegzetességek:

* Mikrogrid szerepl&k (steak-holder) :

* Termel6k — kedvez6bb értékesités a helyi
piacon

* Fogyasztok — kedvezBbb vételezés a helyi
piacrol

* DSO, TSO — kevesebb halozatfejlesztés,
stabilabb halézat

* Tarold tulajdonosok — kapacitas értékesités
* Kereskedd — Uj piac
o Uzemeltetd / Diszpécser — bevételi forras

* Koltsegek

e CAPEX—beruhazasi
e QOPEX-—Uzemeltetési

o Ertékesitési lehet8ségek
* Local Market v. P2P
* Flexibilitasi szolgaltatasok
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Prices (€ ct)

@ External buying @ Actual buying @ External selling @ Actual selling

price

price

price

price

B Basecase

B Trading



04 // 01 Kontakt személyek

INFOWARE ZRT.

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

INFOWARE Office:

Tel: +36 24 465 171
E-mail: office@infoware.hu
KERTESZ, Sandor /CEO/:

Tel: +36 30940 4747
E-mail: kerteszs@infoware.hu

BAN, Laszl6 /Energetikai Projektek
vezetd /:

Tel: +36 309719384
E-mail: banl@infoware.hu
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